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PreFAce 

The original 2011 collection Old and Not So Old Bush Songs began as a means of tidying my 
own repertoire, gained from exploring and performing for over forty years. More and more 
good songs were discovered and added, and poems that needed a tune were worked in. The 
result is over 300 songs.  

Where possible I have credited the sources of the songs and melodies, but please don’t 
hesitate to edify me about omissions or errors. 

Arrangements of the better known songs are based on what I learnt at the Bush Music Club, 
and from an extensive personal library of Australian folk records and folklore and folk music 
publications. In the previous version I stayed true to texts as originally published but found 
that this confused both myself and other singers when there was a commonly known 
version. Hence the version here may differ from the last edition.  

I encourage you to adapt these arrangements to suit your own needs.The songs have 
generally been pitched for a deeper vocal range. If a particular song is needed in another 
key it can be easily transposed using a software program that recognises and uses ABC 
music coding, such as abcExplorer and abcEdit. They can be downloaded from my website 
either as PDF files or as versatile ABC files. 

Heartfelt thanks are due to the many friends who have sustained my enthusiasm for this 
volume with their support for the previous edition, the main source book for our monthly 
Bush Traditions session at the Goulburn Club. Acknowledgement to the many individual 
contributors is made on the relevant pages.  

Phyl Lobl, as she tried to educate the Arts Council of Australia about folk songs, offered this 
amusing characteristic: “everyone else sings the wrong version.” These then are my wrong 
versions; a unique collection of Australian songs ranging from colonial times to the present. 
Some great classics, and many that I trust will become better known.  

 
October 2019  
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Important Note 
This book is not offered for sale for profit. In the spirit of folk music it has been prepared for 
sharing, as have my previous publications. Copies are made available to musical friends for 
the cost of photocopying and binding. You are welcome to copy the work in part or in full 
for your own use, preferably with acknowledgement. 
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Ñ���� ��� ~w�%� ���%� ��� �(����� �e�%��� ��� � ��� � � � � ���%�e��� � � ��� �Y�%� ~y� � � �Y� ~Y�
Ñ���~Y� �%�%��������� �Y� }������%� � �%� �(~Y� � ��� ��} ~w��� ����� �%����� ����� �j���(��� � �e�
Ï���� � � ����� ���e��} ~������ � �e����� ��� }�� �%���e� ��� ���%�%� � ��� � � � } ��� �%��� ��� �%� � � � �%�j�
�j�%�y�%� �%��� �����%~����%�%� � ���%��� � �%� �y��� ~Y� � � �y� �%���%�����y� ��� ~��(� �%� � �%���
�j�%��~%����� �e��} ~���� � ~%�%���e������}e� � � ���e� � � �Y� �Y��� ��� �����Y� � � �%���
�j�%����� �%����} ~����%�%� ������� �y� }(� � �y�%� � � � � �y� ��}��Y}�� � �e� ����� ��� � � ���
|:} ~��%�%��� ��� ~y��}��%�%�w� }(� �%����� ~�� � }e��� � � ��� �Y� � � ��� � � � } �%� ����� �(� ��� � � � ���Y�
4 �Y����� �%��� � �%� �%�����%� ~y�%��� � ��� ~Y� � ��� ��� � �%� �%� � �%~y� � � ��� ���%��� ��� � �e�%�%� � ���
���w�%��� �y� ��~%�%��}����y� �%~e� ����� �Y��� � �e}���� �%�%~e�e� � ����� } �%�����%� � � � �Y�
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4 �Y��~�� }�} ���%���y� �%~�������}%}%���%� �%��� ���e� � �Y� �Y� �j� �Y��� �Y� � ��� ��� ~�-
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w�� �Y} ~���} ��~Y� � � � ��� ~�~%�%����� ��}���� �Y� ��} ~������ � �%�%��� � � �%�e� � � �
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|:} ~y��� � ���y� �%~e� ���%� ���%����}���� �e��~��%�y��} ~����%� ���%�%� � � }e��� ~j�
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|:} ~w�%�e~Y� �%�%�y�e���%� � �e� � � �Y� �Y��� �%���%� � ��� � � � } ��� �%��� �(� ��� � � � �%�j�
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���%��} Ó � ��}%� ��}���} ~�� � ��� ��� ���%��} �Y� ��~���� ��� ��� ��� �%��� �%��� �%�e� �%� � �
6 ��� ��� } �wÒ�� �%� } � �%� ����} ~/6 ��}�� ����}�� }e� �����e� ��� �����(� � ����� �%���
Ö��%~RLj��� � �e��} ~w�%� ��� �Y��� � ~�� �e� ������� �e� �%� ����}%�%��� ���Y� �%���%�
4 �Y���%��� } ���%� �Y� ���%��� � ����� � � �%�(�e� �%�%� ~�� �w� } � ��� ��� � ��� � ��� �����%�
ÕY� � �(� � ��������� ��� }(� � ��� ��������� ��}%��� � �%�(����� ������� � ��� �%�%� � ~�� �y�%�
��� � �%�%� } ���%�(� �%����� � � �e�%��� � � ~�� �w���%� �e� � ��� ����� } � �e�%�%� �%�A-
�j�%� �(Ô ��� � ~y��} ~��%� � � � �%~������ � ��� }%� �%��� � �%� } � � } ��������� ��� �
�j� � � � �%� ���%�%��� ~�� �%��~�� �%�%~��%~��%� �e�����%� } ~Y�%� Õ0��� � � �Y� � �%� � �Q~�� �e}e� ���%����� �e��ú �
�j�%�e� � �%� ��� � �%��� � ��� � � ~��e� � ~Y� ����} ~yÒ�� ��� � ��}�� � � ��� �e� � �%��~
����� � �/6 �Y}%� ����}��e�%~��e� � � � � �(� ������� }�� � ��� �%�%�����%�%� �%���(���%~Y�
Ö��%~RLj��� � ����� � � ��� � ~�� � ~Y� �e� ��� �y� ��� ~�� ~w�%����� �e����}��
� Ï���� �e�%� �Y�e� � ����� }�� ��� � �(� � � ��� �%����� � � ��� ~e� � � � ~�� �w� �%}�� �
� ����� ��� � � ����� }�� �%���%� � ��� } �%�Y}(� � ��� ��� ������} ����} ~w�%� ����� � �
Ð ���e�y� � ~�� } �y��� � � �%��� �(� ��� �Y� �Y��� � ����� �%��� �w�e��� �Y�e�%� � ��� � � � ���
� �0�%�
L0��� � � ��� � �%�e� � ��~�� ���e�Y}�� �Y��ú � �%� � � ~wÒ�� �%� } � �%� ����� �Y� ~j�
Õ0� ��� �%��� � ��������� �(� �����e� �Y� �e��Ô ��� ����} ~�� � �%� � ��� �Y� ��� � � �e��� ��� ~Y�
�j�%��}�� � �%���%��� Ó � ��}%� ��}���� ~����y�e� �%�y�%� ��� � � � ��� �y��} �%� � } �j�
Õ0� ��� �w�%� ���%�%��� �Y�����%� � � ��� �%�%~���} ~�~��%� � �(���%��� }�� � �e� � � } ��-
�j�%��}
Lj��}%}%� ~���� �%��� ��� � �����%� ���e����} �Y��} ~y� ��}�� �Y��� � �%���Y} ����� �
|:} ~�� �Y� �Y� � � �������e�y����}�� ��� � �y� � � � � � �Y����� � � � � �Y� � � �y� ��� ~�~��%��� �
�j�%��� ��� ������} � � ��� �Y� � �y� � � �%~y� ����} ~�� �%�e� ��������� � � ��� � ���F� � � ��} ~���} ~�� �����
|:} ~wÒ�� �%� } � �%� �Y� ��� ��� � � ��� ��� � ��� ��� � ��� ��} �e� �e� � ��� � ~�~�� �%���%� �
|:} ~������ � ���%�%~�� ���Y� } � �e� � �y}%� ��� � � ���%����} � �%~Y�%� ��� �%� � � ~�� ����� �
�j�%��}�� � � ���y�%��} � � ~y�%��} ~Y� � ��� �j�%� ~w� }e�e�(�����%� �Y� ��� ���
|j��~�� �e}e�%��~��%��� �y�%� � � ��} �%~�� ��� � ����} ~y��� ~��e� ���YÒ���} � � � ��� ~�� � �e}
���y��� ���%��� � �y} � �(�(� � � �Y���%~��y�e��}(� �%��� ���%� ��� ��� � �/Lj��� � � �e~%�%��}��
Ó ��� � ���D� �%� �Y� �����%� � �/L0��� � ������} ����� �����%} � � ~�� ������} ~e�e� ~��Y�
6%� � ����� � � � �Q~�� } �%��� ��� }�� � �e�e� � ~w��} � � � � �%�e~�� ��� � �%��~�� �%~Y�
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�j�%� ����� ����� � } ��� } ��� �%��� ������} ��� ��� � �����%� � � � ��� ���
�j�%��ù���� � � � } �y��} ~wÖ0�Y� ~���} � ��� ~%�%� ���Y�
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Ó � � �/.j� � � �Y� P 6 �%�(� �%���F�Y� �Y��} ~�� � � �y� �%��� P
�j�%��� ��� ~�� ������} ~�� � �%���%������� �y� ��� �Y� � ��� ���
�����%� �%�%��~%�%�e}(� � �y�e��}e�%�%� � ��� ���%� �%� ��-
ùe� � ���%��� ���%�(�e� � ��� � � � ����} ~�� ���%��� � � ��� ���
�����%�%��� ������}��e���%�%�%��}�� � � ����� � ���
�j�%��� ����� �e������� �%�%� ~��e��} ~���� � � ��� }�� � ����� � � � � ��� ���
�j�%��� ��� ��� ��} � � �e��} ~��%� ���%���Y}(� �%����� ��� }��
���Y�%� ~y�e� � � ��} �����%� ��� �%�e� �%����� � �%�����%� � � � ~j� �%�%� ���
�j�%� �%� �%��� ��� �%} ��� � �Y�F�����Y� ��� �Y�%����} ~y�%��� }��
Ð ��}�� � �%������� � � � ��}���� ��� } �(�e� � ��� �Y� � � �Y� �%�%� ��7
Ð ��}�� � �%�(��� � �%��� �%����� � � �%� � � � � ����� � ��� �%��� �%� � �%��� ��7
Ð ��}�� � �%�(��� � �%��� �%�e�%� �%�Q��� � ��� �e�%�%� �%�e� � ��� � �Y� �%�%� ��7
�j�%� ����� �����%~Y� � � �%�e��� ��� �%�Y� ��� � �%� �e��� �e~Y� ��� �%� �
�j�%� ����� ����� � } ��� } ��� �%��� � �%�%�(� ��� � ����� � � � � ��� ���
|j�%� � ���%� �%~%�(� � �%�e��� ��~����e��� } ��� � ���F~%�%��}��
4 �Y�%� �%������}�� �%� ��� � ��� �Y� � � � ���Y� � � � �e��� � � � �%�%� ���
� �(� �%��� ��� � ������} ~���� � ~�������� � �Y�D� � �e}��
Ó �%� � ����} ~�� ~y� �(� � �����%�e��} ~y� ��� � � ��� � ��� ���
6 � �%� �%���D��� � �%��� � � � � �%�e� �Y� � � � ��� �e�%�w� �������
� � � � � ���(��� �%� � � � ���e�%�%�e� � ���F� �������%�%� ��� �%�%� ���
�j�%� ��} � �%�����%� ��� � ��� }�� ��� � ��� �������e�Y�



Ó �y�%�e� � � �e� ��� ����� � ��� �%� ��� }�� � ����� � � � � ��� ���
Õj�e� � � �e� ��� � �e�e� �Y� �e�(��� � � } ���%� � � ���
�j�%����� � ���%�%� �%�e� �Y� � � � ��� ����� � � � �%� � � � �%� ���
ÕY�(� �%��� � �������%�%� � �y�%}�� ��}�Ñ���� ~R4��%� � ú
6 � �%� �%�����%��} �j� �e� �%�e� �%���F�%�%� � � Ó �Y� � ��� � �%� ���
Õ0� � } ����� � � � � � ��� �%���e� � � �%�%� ~�� �w} ���e�Y�
����� � � �%��� � �e� ���F� � � ��� ��� �Y� }(� � �y�e��� � ��� � ��� ���
|:} ~�� �%� ��}%� �%���%�e� � � �e� }e� �%� �%��� �����������



����
�ng£�× ¦0Ù�n�	 ���Q¦�ÛO�Q¢

®:� � � ! * � ! *�4 � * &�" #�« $�Ý * � � � !%! * , , ��&�- ! � 9%" #�'%� � ) � &�$ * � ² � � 3 « $�Ý * � � � ! � � !%" � � W � 1 4 � � # � � ��9 � � , * &%4 � � � � #%� 5 V � , * � ! � � 3 7 � !%� - , 4 - , � �  4 � 4 - � � � � , #�* � 9 * *  *  %, ) � , � 5 8 � � ! � ��� �  �V � , * � ! � �%� , , ) *%, � &%*�" - , ) � ! , � � #�) � ! W -  � *  �� , ) * � �%� ! * 3%± ) � ! �  � 4 , � , � � �%" #�Ý � ­ �  %$ � ) � ! � � 3

À h � E A:?%b R ? B K C C J ^ a T�J B På@ > J a P BÂa E E < > J ^ aÂ%h 3%P ? d E R B C T0? > ? d R J M M ? < @ ^ < B P ? C P ? ? MñT0? > ? C P E > ^ bÃ%h 3%P ? d E E É]d @ A:? E K B @ CSB P ? d R E d É C B > K d É E ^ ?Å%h 3%P ? z C M > ? @ <çB P ? J > C T0@ a C J ^ B P ? a K A B > ? ? Ê C C P @ < ?�%h 3%P ? C K ^ C @ ^ É < E T�^ @ ^ < B P ? C B @ > CèC P E ^ ? E K B

U V U V

4
2

H ; '�� �A¬ a � \�K i Ç \ % % a±B�D H � H�\ '���b H ; '�� �A¬ a��

Z�[ U

\ H @ ^ zÃE R < b H K ^ ^ z E R < C J R R zsE R < B P J ^ a hB%K BgB P ?ñC B E d É A:@ ^ C B E E < B P ? > ? @ R R H E > R E > ^ h
ij^ <µB P ?ìc E K ^ < @ > z > J < ? > a E B P J C a K ^ h� E >¿B P ?ñT0E > É T0@ C < E ^ ? @ ^ <ÄB P ? d P ? l K ? C Tj? > ? M @ J < h
ij^ <µB P ?ÂE R < c E E É É ? ? M ? > A:E M ? < @ c E K B h

U V U V

H ; '�� � \ � \�K i B iA% % i Ë½\ �åi B i � J B�% \e� J Ë i�a��

Z�[ U

3�P ? C K ^ C P E ^ ? c > J a P B R z E ´ ? > P ? @ < b3�P ? > @ J R C T0? > ? K M @ ^ < B P ? a @ B ? T0@ C B J ? < b��? H J > ? < J B E ^ d ? @ B @ ^ E R < c R @ d É d > E T�;3�P ? E ´ ? > C ? ? > > E < ? J ^ @ B B P > ? ?%b3�P ? < J ^ a E Tj@ J R ? < B E¹B P ?êA:E M E É ? Ê C d @ R R b

V U

ij^ <lB P ? C P ? @ > ? > C C B E E < c z B P ? C P ? @ > J ^ a C P ? <�;
ij^ <lB P ? c J a c R @ d É c K R R T0@ C C @ H ? J ^ C J < ?�;B%K BpB P ? C P E B T0? ^ B T�J < ?%b=H E >IP ? @ J A:? < B E E R E T�;B%K BëP J C P E > C ? M K R R ? < c @ d Éê@ ^ < J B T0E K R < ^ E B a ? ?%b3%P ? d > @ { z d E R B C B @ A�M ? < J ^ P J C C B @ R R ;

Z�[ U

B%K B Ê 3�P ? > K ^ T0@ ^ B C > @ J ^ b Ê B P ?=C B E d É A:@ ^ C @ J <B%K B Ê 3�P ?]T�J ^ < Ê C a E ^ ? f�? C B � Ê B P ?=C B E d É A:@ ^ C J a P ? < h
ij^ <ÁB P ? C B E d É A:@ ^ C @ J < b Ê � @ B¼C B E d É J C R E T:h Ê
ij^ <ÁB P ? C B E d É A:@ ^ C @ J < b Ê f�? Ê > ?õK M @ B > ? ?�� ÊB%K BvB P ? C B E d É A:@ ^ a > E @ ^ ? < b Ê ; B Ê C c K ^ É H E > @ R R h Ê

U V U V

H ; '�� Ë ; Ë DA��b f�i�3�3 % ¬ ��DA��b Ç \ �A' '�a � i�J�¬�� \�K 3�¬ i

U V U Z�[

� \�K iåÇ \ % % a�B�D H � H�\ '�� H ; '��«�A¬ a�� H�\ '�� H ; '��«�A¬ a��

U Z�[ U Z�[ Ub c � d



n�E¿������ý 
Gh������Qý ¢(� ����� ��£����

/�� � , , * �%" #�.�° '�� �  %5 � � ! , 4 - " � � ! ) *  �� � , ) *�ª - � � * , � ��� ��! 9 # ¨ 3± ) � !%! * , , � � �%, �%, ) *�° $ � � � #�ª * � � � � .%� � ° � !�� * � � � , 5 � � &�.%� � , � � �  �5 � � ² � *Yª � "�« � &%4 " * � �

; P @ ´ ?½@ÄM J d B K > ?vJ ^ A:zÀA�J ^ < B P E K a PmA:@ ^ zuz ? @ > CGP @ ´ ? M @ C C ? < h

Z U

4
4

3�P ?ÄB > ? ? CSC E a > ? ? ^ b�B P ?SC É z·C Erc R K ? byB P ?½> J ´ ? >mC T�J > R J ^ alM @ C B h

Z V

3�P ? R @ K a P J ^ a d P J R < > ? ^xC B J R R ; C ? ? B P E K a P½H @ < ? < H > E A¶B P ? J > ´ J ? T

Z U

� E > C J A�M R z·B P ? zp> ? a @ > < ? < A:? @ C�@ C T0@ a a J ?gM @ C C J ^ agB P > E K a P h

Z V Z

í�î ï â ð ã

; @ A @¦( E R R z C T0@ a a J ?÷; Ê ´ ?çc ? ? ^ E ^ B P ?x> E @ <¸H E > z ? @ > C h

WYX U

; Ê ´ ? P ? @ > < @NR E B¸E H�R @ K a P J ^ at@ ^ <ë; Ê ´ ?qC ? ? ^r@ d E K M R ?÷E H�B ? @ > C h

Z V

; H z E K Ê R Réc ? P E ^ ? C BvB E A:? H @ d ?ç; Ê R R c ? B P ?tC @ A:?½B E z E K b

Z U

ij^ <_P ? > ?è;»C B @ ^ <
c ? H E > ? z E K ; @ A¼@ C T0@ a a J ?·M @ C C J ^ a·B P > E K a P h

Z V Z

� �%� �%������� � � �%� �y� }��e����� } ~�� � �Y� �Y������} ��� ����� ��� � �%���%�%� � � ~
�j�%����� �%��}���� � � ��� ��� � � ��� � ��� �y��� �%��� � � �y� � �%����� ��� � � � } �y�%� � � �
�j�%�y� ��� �Y�%� } ���%��� � ~Y� ��}�� � � � � � � �%�e� � ��� �Y�e� � ~�� ~�� � ���D� �%��� �%��� � �
4 �Y���%� �e��� ��� � �%��� � ����� ~��%~y����� ��� ���%�%�Y� ����� � �%� } ��� ��� �Y� �Y���
� ���F��Ô ��� � ��� ��� ����� �w� � �%�����%��}��Y}�� � �y� ���%~�� ����� �%��� �
� � �%���%�%��� ~y�y� �%������� ��� ����� } �O��} ~�� � �%�e� ����}���� ���%��� ���%� � �%��� �
� �%� �Y�%� � � �%�y� �Y} �%� �%� �w���e� � � �w� � � � �%�e� � ��� ���e�e� ��� ���
|:} ~w�%��� �y� � � ��} ~y�%�%� ��� ��� ���y� �����e� ���%�%��� ���%�%� �%� } ��� ��� �Y� �Y���
� �0� �e��� � � � ��� �����e���%��}�� � � ����������� �%���y� � �%�e�Y�%���%��� }e��} ~�� ��}
���y� ��� ����� ����� ��� � � ����� � �%������� �Y��} ~�� �%��}e�����%� ��� � �%� ��~%�Y} �
|:} ~y��� � � � �e���Y� � ~������ � � ����} ~e���������Y� � �%����} ~�� � � ��} ~��%�%� ��� � �%�
� �Y� � � � � ��� ��� � ���(��� � �y} �%� �%� } �y�e�Y� �e� �%��}e� ��� �%�Y� � �e��� � �%� } �e� ��� ��� �Y���



n�Ù� �¢�
�Ù
���GF 	�Ew��
�  ��� �����

5 � � &�± ) *�¯ #  � * #�¯ � � � ! , * � 8 6 ! 9 $ � : " #�'%* � � � *�« ) � � ! � ��8 8 � # � - : , ) *�� � � � � ­ * ��� !%° Þ � � ��.%9 ¯ ) � � * ° 3

; Ê ´ ? R ? H B < ? @ > E R < H z < ^ ? zs@ R E ^ a_T0@ z¶c ? P J ^ <SA:? hH B J R Rõ< ? @ >_B EèA:z P ? @ > B J C H z < ^ ? z Ê CøH J ^ ? � J B z b

W <YX ?�X ºj[

4
3

��z A:E ^ ? z J C C M ? ^ B @ ^ <µ; Ê An^ E T H E > d ? < B E M K C P
f�J B PtJ B C c ? @ K B J H K R a @ > < ? ^ Cy@ ^ <ñE K B C M > ? @ < Ë E A @ J ^ ;

W <YX ºj[ W

3%E @¼C M E B�T�P ? > ?ø^ E R E < a J ^ a P E K C ?¼É ? ? M ? > Cåd @ ^ H J ^ <½A:? b3%P ? > ?�J B C R @ C C ? Cq@ > ? ^ @ B B z¾@ ^ < C d > K A�M B K E K C R z M > ? B B z b

W <YX ?�X ºj[

iYC C P ? M P ? > < ; Ê ´ ? P J > Ê < B E a E J ^ B P ? c K C P h
Ë E ^ Ê B
;¼T�J C PåA:z C ? R H c @ d É J ^ÁE R <,��? E > a ? H B > ? ? Bm@ a @ J ^ h

W <YX ºj[ W

Ï��e~%��}�� �j�%� ���e���e�����%� �%����� ~1.j� � � ��� � � �%� ��� �Y� }%��� �
���%��� ���y� � ���%��� ����} ��� ��� � �%���e��}��%�%�%��}�� ��� ���(����� ~w���%� � -
�j�%��� �w� � �%��� � � ~y������� � �%� �%���%�e� } �%�D� � Ó ��� Ñ��Y� }%��� �
|:} ~y� �%� �%������� ��� �e�%� ���w� ��� � ��}�� � �%��~e� � ��� � �
�j�%����� ~1.j� � } � �e���%����� �%�(����� �%���%� �Y�%����}�� ����� � �F� � �
|:} ~w�%�%��� ~�� �%�e� ���%� � Ð ��� � � � �%� ���%� } ��~��%����P Ìj� � ��}�Õj�%�%} ��P
Ì��%��� ��� �Y} ��� �%� ��� � �%����� �%�y�����%�%��� �������%� ��� }%� �F� � �
Íj�Y}%� �j� �e� �%�y� �(�%�e��� � �e� }/.j� � ��� � � ��� �Y� ����� }��
Ï��e~%��}�� �j�%� ���e���e�����%� �%���%����� � � � �%� ����� � � � �
��� � ��� � ��� � ��� � �e��}��%�%�%���%� ~���� � � ���y� � �Y�%� ����� � � ��� � -
|:��� � �%� �%���%�(� �%����� � � �e�e� ��� ���e� ��� � ����� �Y�%� ~y� ��� ��� � �
|:} ~��Y} Ó � � ��� ~�� ��}%� ��� �����%���%~�� � � � ���Y� ��� ~w���%� � �
|:} ~�� �%��� ��� �(� � �yÑ��%�%����� � � �j} ������� ����� ~wÕ0� � � � � � ��� ~��Y�%� � � � Ó � � �
���%��� �e� �Y�%� � � ��� �(� ��� } �%��� ���%�%�%�����%��� }/.Y� � � � � ��� �"6 ��} �A-
4�� �Y�F��� ��� ~��%�%�e�%� � �e� ���%�y� �e� �wÑ���� � � ��� �%� �e��� � � ��� Ó � � �
Íj�Y}%� �j� �e� �%�y� �(�%��~�� �e}�� }�ù��%��� �����%� � � ��� �Y� ����� }��
�j�%��� ��� �(�e�%��� ��� ���e� ��}������ �%�%� � ��� �Y�e� � �%� } ��� �Y�����%��}�} ���
� ��� � � ���Y}%� �e�e� � � �%����� � � � ��� � ���D� �%�e� ��}�-
ù�� ��� ������� �%�%� �e��� � � � � ~y��} ~��%��� }%� ~j� � �%� � � ��� ��� ����� � �%����} ���
|:} ~w� �%� �Y�%� �%����� ���%� � �%��} � ��� ���e� ��}��%� ��� �Y� � � ���y����}��
� }�� � ����� �%����� � � ��~���� � � � � ��� ��� ��} ��� � � � �e�%�(� �%�y� ��� � � Ó � � �
Ö0�Y��� �%��}e�y� � ~��e� ��� ��� ��� ����� ~ Ð � ���e��� } �A-
���%��� �����e����} �Y� }�� � � �yÕ0� � � ��} �e� ��� �%���%��� � ������} ~y��� �Y� Ó � � �
Ï��e~��%����~%�Y}%� �j� �e� �%��� �%� �0� � ~y}%� �%�����%����}�� �Y� }�7
Ï���� ~%�Y}%� �j�%� ���������%��� � � �e� � ��� �(�e� ��}�� � � Ó �%�%� �%� �%����� �
���%�e� �%� ���%�(� �%� ��� �%}�� � ��� } ��� ��� � �%�QÎ ���¯4%����} ��-
���%��}������ � � �%� �%�x�:� � � ��� � ��� ���%� �%�e��� � � ���%�%� ���y}%�%���Y� � �
����� ~��%�w�%��� �y�%�%���Y�%� ��� �%����� � ���e��� � ��� �%���%��}%� ���
Ï���� ���Y�%�%���%��~�� ��� �%�Y��������� � ���e��} ������� ~�� � } ~w� � �
|:��� ��� � �e��� � � ��� �Y} ��� �%��� �y� � ~��e� �%�(� �w� ������� }"-
Õ0� �j�e��� � �%���%��� } ���%�Y} �Y� �e� �y� � ��� ������} ~y}%��� ������� } ~w� �
�j� ��� ���y� ��� ����� �%���e� � ��� ����� � �e� } Ó � ~Y} �%�e� ����� }��



Ï���� ~%�Y}%� �j�%� ���������%��� � � �wÍ0������� }e��} Ó ��} ~�� ���
4 �Y�%� �%��� �e� �Y�(����� ��� ��� � ��� }�� � �w�e��� �j� �%� �����%����� ��-
g:� ���e� ��}(� �%���%��} ~y��� � �%� ~j� � � ��� ����� �Y��� ��� �Y�%���Y}�Òe��} ~��%�
g������ ~�� ����� � ���Q� � ��� ��� � �Y� � � } ��� � ��� ��� ��� ~���� ��� � ��� ���
�����%�e����� �%� } �e� ����� � ����}�� �%��� ��� � ��� � �%� } ��� � � �%������� ���
|0�e�%���%� �����%�%� ��� � � �Y� � �%~�� � �%�(����� � � ~�� �%�wÍj�Y�e��� }
|0� � ����~%�Y� } �w}%� } ���%��}%� ��� � ��� }(� � ����� � � � ���Y��� � �%������� ���
Íj�Y}%� �j� �e� �%���e� � ��� ���%� � ��}�� } Ó � ~Y} �%�e�%����� }��
Ï���� ~%�Y}%� �j�%� ���������%��� � � ����� ~1M���} ~ �e� � �(� ����� � �Y� Ó � � -
|:} ~�� �%�e� �%� � ������Ò�� � �e|:� � � ���e� � ��JY������} ~yÕ0��}�ÕY�Y� �
�j�%��}y� � � �%� � ~y�e� � �D�%������}����%�%��� � � � �%� � ��� � ��� Ó � � �
����� �%���e��� � � � ���Y� �%~y� �%��� � ~���}���� �e� ��� �F� � ������� ��� � �
|:��� �e� �w� �%�%}%� �Y�%�%��� ~���� � �%�e� �%� � ������Ò�� � �yÍ�� � � � �Y}��
��� �%� �y� �Y� � �%��� }�Ò���� � � ��} ~��%� �%� � � ~�� ������� � �Y� � �
�j� ��� Jj��} ����� ��� � �Y���%�(� ��� }e��� ���e��� � ��}��
� � � � �y�e� � � �����%��� ��� } � �e� � � Ð � � ��� }%��� Ð �Y�%� � �
�j�%��� ��� ��� �Y��� � ��� } ��� ��~��%���Y� }�� �%�y�%� �0� ���%�e� �Y� }�� }��
�j� ��� ��������} ���e�%��� ��� ����� �Y�e��� � � � ��� � �e��� ��~��
Ñ��e��� ����}e��� ~�� � � � � ��� � ��} ~��%� �Y��� ��� ��� �Y��� �e� ��� }�� }
4�� �Y�F��� �%� ��� � � � � �(����� � � } �%�e}��Y}(� � �y} � �Q��� } ~%� ���AM0��� ~j�
�j�%� ���e�%�(� ��� ���%�%� � ����� �%��� ��� �����%�Y� � �����e�%�Y� �%�Y�
Ñ��%���e��� ���%�%��� � �(� �w�e�Y� ��} ~y� �%��}�Õj��� ����� }
� �e���%}%� �y� � � � � ��� � �%� � �e� � ����}e�Y� ����} ~��Y� �%��� � � Ó � �
Íj�Y}%� �j� �e� �%�y� �(�%�e��� � �e� }e~������ Ó � ~Y} �%�e� ����� }��



n�Ù� �¢�
�Ù
����	���
G|�£��Q�

� � � , , * �%" # ® � * ��7 � �  %�%� , )%, ) *�� � , *%, ) � , ° ¯ #  � * #%� � , ) *�ª - ! ) ° &%* � � ! � � � � � � � , ) � � � 3
à:á â ã á

; a E B_@±( E coT�J B P d @ B B R ? T0E > É J ^ aòJ ^½B P ? Tj? C B ? > ^èC d > K c b

W Z W Z

4
4

f�P ? > ?�B P ?ôE ^ R z T0@ z B E�l K ? ^ d P�z E K >yB P J > C BOT0@ C�@ H E > B ^ J a P B�@ BlB P ?ëM K c h

W Z W ºj[ W

f�P ? ^�B P ?lA:E ^ ? z < J < ^ Ê B{> ? @ d PµB P ?Lc J R R ; B E E ÉvE H HvT�J B Pp@õT�P E E C P b

W Z W Z

� E >(B P ?ëM K c R J d @ ^�T0@ Cø@ c > K J C ? >oJ B T0@ C H z < ^ ? zÄE >SB P ?ÆB�K C P h

W Z W ºj[ W

íYî ï â ð ã

H z < ^ ? zÈE > B P ? B%K C P b H z < ^ ? zÈE > B P ? B�K C P h

W Z ºj[

� ¬ d P EDR @ C B R J ^ ? E H`´ ? > C ? �

W Z W ºj[ W

� � ��� ��� �%� � �e� � ��� }�� � Ó � ~�}%� �e��} ~���� ���(��� � � } �y� �Y�%} ~e� �%� Ð � ��� �
���%��}������ �y� �%�Y}(� � � �%~e� �y� ��� � ����� � ��� ~/P Òe������� }(�e� � � �%��� �����Y� �%� ��� P
Ñ��e� � ��� ��� �Y�%���%� ~�� �%����� � �%� ����� �j� �%�e�%� � � ~w�%� ��� }�� � �y�e�%���%���
g����e� ��}�� � � ��� �e� � ���%� � �%�%� �Y}����%��}�� � � � Ó � ~Y} �%�����%� �%�yÕ0� �%���
�j�%��}y�%�e� �%� ��� �e� �Y} � ���%���Y�e��}��(�e����� ����� � � � } �y��� �Y} �y��� � � � �Y� � �
�j� � � ��} � � � ������� ��� ��� � ��� � �%~w� ��} ��� } �y� ����} ~�� �����%� ��� � �%~w�%� �F�%� ����}%��}�� ��� � �
Ó ��� � ��� � �F������� �e�e��� �Y�%} ~y�%��� � � ��� ~
P ��� � � � �Y�%� �%�y�e���Y�%���%� � Ó �����%�%��7 P
� �%� ~�� �y� ����� �%�����%� � � � ��}��%� �%��� � Ó � ~�}%� �e���%� �%��Õ�� �%���
� � �%�����%��}e��� �Y�%} ~�� �%� ��� �Y�%} � � ��� } �Y� � ��� �Y� � �e��� � �Y��} ~e���%� �
|:} ~�� �%��� ��� ��� �e��� ���%� �e� � ���%�Y�e�e�e�%� �%���%��� �j� ��� � ���%�%� � �
����� � �e�%��}�� � � ��� � �e�e� ��� � � � � �e~�� �e}�� ��� � � ��� ����� �%��� �y� ��} �w� � �%���
�j�%���%� ����� ���%� �Y� � �e� �Y��� � �%�e� �w���%� �y� � Ó � ~Y} �%�����%� �%�yÕ0� �%���



n�Ù� �¢�
�Ù
����Et¢

" #  � � � ²%7 � �  #"! # $ ¨��%� , ) , ) *%� � � � � � ��ß �   %­ * � ! * !%� , # � - � � �%��� � ! ² 3 ß 7 � �  #�8 ! # ! � � ! # # ¨ : � � !%� �%® - ! , � � � � � ��� * 5 , 1 � � � ��� � ­ * � � ! ,� �  %�%� � , * � " * ! , ² � � �%� 5 � � ) � !�� � ­ * � ° V � � * � /:� , ) � - , '�� � � # ° � �  �4 � � � , � 9 � � � 9 , � ­ � ! , 5 � � ! - 4 4 � � , � � �%, ) *�'�- � � �  W � ¯ , � � ² *�� , /�� ­ *�¯ , � , � � � 3
íYî ï â ð ã

3%P ? A:E > ?�B P ? z B > zôB E¶É ? ? M�A:?ó< E T�^â3%P ? c ? B B ? >O; R J ´ ?÷J ^ H z < ^ ? z53%E T�^ h

Z W ºj[ W

4
2

3%P ?mA:E > ? B P ? z�B > zëB EæÉ ? ? M¿A:?ó< E T�^�3�P ?mc ? B B ? >�; R J ´ ?÷J ^ H z < ^ ? zÇ3 E T�^ h

Z W ºj[ W

à�á â ã á

�:> ? @ Bya > @ ^ < < @ < < zDT0@ R É ? <¿@ R E ^ agB P ?�C B > ? ? B�fyJ B P
@ c @ R R�@ ^ <�d P @ J ^�@ > E K ^ <gP J C·H ? ? B

W ºY[ W

ij^ < B P @ B Ê C B P ? T0@ z÷; E K a P B�B ENT0@ R É´B%zgB P ?lT0@ z B P ?ÀB E H H Có@ R RñB @ R É
@ ^ <óB @ R É h

W Z ºj[ W

�j�%� ��� �������y� }(� �%�R.Y��� � � ������} �
�j�%� �e�%� ��� �������y� ��� �Y�e�e�%�%��� �Y�Y� ��} �
�j�%� ��� ����� ~w� ��� ��� � ��� } ����}�� �%�/M0��� � �
Ó ��� � �%�e����� � �%~w� ��~%�%�e}�� ��������� � ~Y� } �y��� �%� � ���
�j�%���%����� � �e�%�Y} �y� �y� }(� � �����%��� � �e�%���
|:} ~�� � ��}%� �Y� � � ��� ~��y�e� � �Y��� ���
Õ0� �0� � ���%���%� �e� �%� � � �%��� }(� � ��� � � ~����
|:} ~y��� ��} �e� ��� � ��}�� �%���%��� � �Y����� � ~%�����
�j�%��Ô ��� � � � �e��} ~�� �%���%�%��� � � ���%�%�%� � �
�j�%���%~�~%� ����}e� � � ��� � � � �e��� � ��� ���%��� �
Ó �eÔ � � �%� ���%� � ��� �%���O� � ��} ��� �����
� ���e� ���Y�����e��� �����(���Y� ��� �%� �%�Y� �

�j�%� ����� � � ��� �%�F� ��� ~��(�e� ��}y� �%�%� ��� ��� � �
� ��� �Y} ��~%�Y� ����� � �y� ����} ����}�� �%�e����� � �%� �
Õ0� �0� � � � ��� ����Ô �����%� � � � � �%��� �Y���e� � }%�
Ï�}�� � �wÌY�%� � ��� } Ó �%����� �%��� ��� � �(�%��� � } ���
� �Y� �%����}e� � � � �Y�%� � � � � � �%�e���%��~�� ��� � �Y�
�j�%��}y� � � � ��� �Y��� ���e� � �e�R.Y��} ��� Ð � ��� � �Y�
Õ0� �0� ~���}�� ��� ��� ���%� � ��� � ���%�%� � � ��� �%���Y�
� � � � � � �Y� ��� �����y� � � �y� }�� � ���%�%�%� �(��� �����
�j�%�y���Y} ��� �Y� � �%��� ��}���� � ��� � ��} ���
���w� � �e� � ��� ���%�%��� � ���Y}�� � � Ó � �%� ��Ì"� �%� ��} ���
�j��� ��� ����� �%� � ��� ��� � � � � � ����� � ���e��� � �Y� � �
� � �%�e��� ���%� ��� �%��� }(� � ��Ïe�%��� ��Ñ��Y� � ���
�j�%� �����Y}%� �j� � ��� �Y�(�e� }e��}�� ��� ���Y��� �%��� }%� �
�j�%� �e�%� �%�F� �%�%��� �%�e�Y}(� �%���"��� �%� �%��} �
Ó ��� ������} � ��� � ��� }%����} �j� �%��� �Y�
|:� � � � ��� � ��}�� �Y} ���e� �%� �%�e�0� ���%�%�%~%�Y� �



n�Ù� �¢�
�Ù
���1Et¢¿
� 

" #  � � � ²%7 � �  #"! # $ ¨��%� , ) , ) *%� � � � � � ��ß �   %­ * � ! * !%� , # � - � � �%��� � ! ² 3 ß 7 � �  #�8 ! # ! � � ! # # ¨ : � � !%� �%® - ! , � � � � � ��� * 5 , 1 � � � ��� � ­ * � � ! ,� �  %�%� � , * � " * ! , ² � � �%� 5 � � ) � !�� � ­ * � ° V � � * � /:� , ) � - , '�� � � # ° � �  �4 � � � , � 9 � � � 9 , � ­ � ! , 5 � � ! - 4 4 � � , � � �%, ) *�'�- � � �  W � ¯ , � � ² *�� , /�� ­ *�¯ , � , � � � 3
íYî ï â ð ã

3%P ? A:E > ?�B P ? z B > zôB E¶É ? ? M�A:?ó< E T�^â3%P ? c ? B B ? >O; R J ´ ?÷J ^ H z < ^ ? z53%E T�^ h

Z W ºj[ W

4
2

3%P ?mA:E > ? B P ? z�B > zëB EæÉ ? ? M¿A:?ó< E T�^�3�P ?mc ? B B ? >�; R J ´ ?÷J ^ H z < ^ ? zÇ3 E T�^ h

Z W ºj[ W

à�á â ã á

�:> ? @ Bya > @ ^ < < @ < < zDT0@ R É ? <¿@ R E ^ agB P ?�C B > ? ? B�fyJ B P
@ c @ R R�@ ^ <�d P @ J ^�@ > E K ^ <gP J C·H ? ? B

W ºY[ W

ij^ < B P @ B Ê C B P ? T0@ z÷; E K a P B�B ENT0@ R É´B%zgB P ?lT0@ z B P ?ÀB E H H Có@ R RñB @ R É
@ ^ <óB @ R É h

W Z ºj[ W

�j�%� ��� �������y� }(� �%�R.Y��� � � ������} �
�j�%� �e�%� ��� �������y� ��� �Y�e�e�%�%��� �Y�Y� ��} �
�j�%� ��� ����� ~w� ��� ��� � ��� } ����}�� �%�/M0��� � �
Ó ��� � �%�e����� � �%~w� ��~%�%�e}�� ��������� � ~Y� } �y��� �%� � ���
�j�%���%����� � �e�%�Y} �y� �y� }(� � �����%��� � �e�%���
|:} ~�� � ��}%� �Y� � � ��� ~��y�e� � �Y��� ���
Õ0� �0� � ���%���%� �e� �%� � � �%��� }(� � ��� � � ~����
|:} ~y��� ��} �e� ��� � ��}�� �%���%��� � �Y����� � ~%�����
�j�%��Ô ��� � � � �e��} ~�� �%���%�%��� � � ���%�%�%� � �
�j�%���%~�~%� ����}e� � � ��� � � � �e��� � ��� ���%��� �
Ó �eÔ � � �%� ���%� � ��� �%���O� � ��} ��� �����
� ���e� ���Y�����e��� �����(���Y� ��� �%� �%�Y� �

�j�%� ����� � � ��� �%�F� ��� ~��(�e� ��}y� �%�%� ��� ��� � �
� ��� �Y} ��~%�Y� ����� � �y� ����} ����}�� �%�e����� � �%� �
Õ0� �0� � � � ��� ����Ô �����%� � � � � �%��� �Y���e� � }%�
Ï�}�� � �wÌY�%� � ��� } Ó �%����� �%��� ��� � �(�%��� � } ���
� �Y� �%����}e� � � � �Y�%� � � � � � �%�e���%��~�� ��� � �Y�
�j�%��}y� � � � ��� �Y��� ���e� � �e�R.Y��} ��� Ð � ��� � �Y�
Õ0� �0� ~���}�� ��� ��� ���%� � ��� � ���%�%� � � ��� �%���Y�
� � � � � � �Y� ��� �����y� � � �y� }�� � ���%�%�%� �(��� �����
�j�%�y���Y} ��� �Y� � �%��� ��}���� � ��� � ��} ���
���w� � �e� � ��� ���%�%��� � ���Y}�� � � Ó � �%� ��Ì"� �%� ��} ���
�j��� ��� ����� �%� � ��� ��� � � � � � ����� � ���e��� � �Y� � �
� � �%�e��� ���%� ��� �%��� }(� � ��Ïe�%��� ��Ñ��Y� � ���
�j�%� �����Y}%� �j� � ��� �Y�(�e� }e��}�� ��� ���Y��� �%��� }%� �
�j�%� �e�%� �%�F� �%�%��� �%�e�Y}(� �%���"��� �%� �%��} �
Ó ��� ������} � ��� � ��� }%����} �j� �%��� �Y�
|:� � � � ��� � ��}�� �Y} ���e� �%� �%�e�0� ���%�%�%~%�Y� �



����
µ���Q× ¦�ý ¢��Æ©����

/:� � , , * �%" #�Þ * ��Ð * � � � �  %5 � � ² ! � � � * � ¤ �%� � , * � V * , * � « � 4 *�8 ! # ª $ 1 � # : � �%� " � - , ! # $ ¨ 3 « � 4 *%�%� � , *�� �  �� * 9 � �  *  �&%� � #%� 5 ) � !%! � � � !� � 9 � -  � � �Y) � ! � * � � 1 ² � � �%��° ± � - &%� � - � - � �%�%± ) *�.%� � � ± � - � ²%8 � � * ° � �  �° ¯ ) * ° � � ª *�2 � � ) , .�� , * 3 °
à�á â ã á

3�P ? > ? Ê Ct@ z E K ^ a d E T d E d É z C J B B J ^ a E ^¾@ R E a b

V Uj[

4
2

H P @ > M ? ^ J ^ a P J C]@ Á ? @ ^ < B @ R É J ^ aÄB EõP J CÈ< E a h

V

��?ÈC @ z C � ; Ê AÄC J d Éé@ ^ <ìB J > ? < E HÈc @ B d P J ^ aÁ@ R RìA:? R J H ?%h �

<�` V

ij^ <¹B P ? < E a C @ z C � f�? R R bÃT�P z < E ^ Ê B z E KµB @ É ?¸@nT�J H ?�I �

Uj[ V

í�î ï â ð ã

aYE K Ê ´ ?`a E B < K d É C J ^æB P ? < K d É¸M E ^ < b M E > É ? > C J ^qB P ? M ? ^ h

Uj[ V

aYE K P @ > < R z H J ^ J C PsA�J R É J ^ at@ ^ < z E K >ëC B @ > B J ^ a÷J ^ò@ a @ J ^ h

Uj[ V

Ó ��� � ��Ô �%���%�%~w� } � ��� � �y� � ����} ~�~Y� �%�%��� �e� � �y� ��� ��� �%��� � �
�j�%��� ��� ��� �%� ������� � �%��� ����� � � ��� � }%� ~w� ����� �Y} ��� �%������� � �
Ñ���� �%� �(� ��� � ��~��%�/P � � � � � �%� �%��� � ���%� �Y� � ��� ��� �Y��� P
�j�%��~%�����%� ���Y� �Y�����%��� � ����} ~y�%�e� �%� �QP Ó �%��� � � ~��Y� P
P Ö�� �Q� �Y�%� �%���%�%�%� ��~��y� �Y��� ������� � g��Y�%� �%���%�%�%� ����� �Y��� � } �j�
�Y��� ��� ��� �%������� � ��}�� ù�� �%� � ���%� �Y� �%� ���%� } �Y� P
ùe� ��� ��~��%��� ����� } �j�%Í0�%��}�� �%�e�%���%� �%��� ��� �%� �%�Y� P
��� ���Y� �%� �(� ��� �(�(������}�7 Pj��} ~�� � ��~��%��� � � �QP Ò���P �
Ö0�%��� ��� ��� �%�Y��� � �Q� ��� � ��� � � � � � ��}�� ����� �Y� �Y� � ��� � �
�j�%��~%���e� ��� � �e��� � ~�� �e��} ~�� �%����� � �%� �(� ��� � �e��� � }�� ��� � �
P ùe��}%}%�y� ��� �%�y� ���D� �w� � � �j��� ����} �%� �%���Y� �%�%� ���
� � �D����� } �y�%��� � ��� ����} � � ��Ô � � �%� ����� ������� ���%���%��� � �Y� P
Ö0�%�F� �%� �Y�(����} ���y�e��� ��� ��} ~�� ~���}�� ��� �%�e�e� �e� ���e�%� �Y�%� ~Y�
�Y��� � � } ��� ��� ���%��~��%���(��}�� ��~%��� �Y�e��} �����%��~Y�
|:} ~w� �%� �Y����� � ����� �Y����� � � � ~�~%�w� ���Y�%� � ����} ~w}%� � ���
|:} ~w� �%� �Y�%� �%���%�%���e� ��� � � } ��~��%��� � ��}e~%�Y}%� �%� ��� �y�%� �e�%~ ��� � ���



����ÛtØ��Q� ����� ��
g��×  

/0� �  !%9 � � � * 9 , *  �" #�Ý � 2 - ! ! * � � /0� �  6 *  � , *  �" #%$ � ) ��.%� � � 5 � �  �� �  �) � ! , - � *�! � � � ) , � #��  � 4 , *  �" #�Ý � ­ �  %$ � ) � ! � � 3 /0� �  �8 ! # ! ¨�� ! # # � : � � ! � �® - ! , � � � � � ��) � ! , � � � � �%" * ! , ² � � �%�%� ! , ) *�� - , ) � � � 5 ° ± ) *%® - ! , � � � � � ��8 * � * �  ° 3 7 *�� �  �Þ � � 9 #�³ * * ! � � ��� �  %$ � ) ��.%* � *  � , )�) �  �� �%� � � � � � * &�* � ,5 � � ! ) � � � � ��5 � � ² � � � *Y&%� , * � � � � , ) * # 5 � - �  �� � , ) *�* � � � #"! # � t ! 3 .%� � � 5 � �  "8 ! # ! � 1 9 � : � � !%��� * �  � � ��� � � ) , � ���%- * * � ! � � �  ° ! " - ! )�&�- ! � 9%! 9 * � * 3

; B�T0@ C¸( K C BN@ c E K Bx@ z ? @ >`@ a E%bG@ Cn^ ? @ >µ@ C¸; d @ ^ a K ? C C b

º W ºj[

4
2

f�P ? ^ò;_R ? H B < ? @ > E R < H z < ^ ? zu3 E T0^`J ^ B > E K c R ?I@ ^ <Å< J C B > ? C C h

W º <�[ ? [

��z H > J ? ^ < Cµ@ ^ <ÀC T0? ? B P ? @ > B C R J a P B ? < A:?v@ ^ < a @ ´ ? A:?øB K > ^ J M C d E R <%b

º W ºj[

D�^ B J Rô@ ´ E J d ? d > J ? <{J ^ A:z ? @ > b Ê 3�> z 3%@ A c @ > E E > @ a E R <�� Ê

W º ?%[ º

�j�%��~��%��� � � � ���Y� ~ Ó � ~Y} �%���Y� �e}�� �e� ������� ��� � � � �Y�����e�%� �"-
Ï������ � ����� � � ��} ~%��� � ��� �e��� ��} �%���Y} �e� ��� � �(� �y�����%�%��~��%� ���
Ó ��� ����} ~���� �%~���}����(Ô �Y�%� } �%��� ��} ~������ � ��� �%��}y� ~�� ~y�%��� ��� ~
�j�%�y�%� � � ��� � � ���Y� � � � ��� � ~y��� � ��� � � �(�e� � ����� � �Y� ���j�����%��� ����� ���%�Y� ~j�
� � ~y} � �Y�%����}�� �Y} �w�%� �Y}(� �%��� � ��� ~%���%� � ��� �y� �%�%����Ô ���
|:} ~��(��� � � ~��%� ���e��} � � �e� ���%��� ��� �e� �������%� ���y} �����%~wÍ:� � � ��ÕY�����
��� � ��� �%� �����%� ��� �O� ���%� �%�%� � � ~j� ��} ~��e�%� � ��� �%� }%� } �y�%��� � �y���Y�%� ~j�
Ò��e��� � �w� � �%�Y}��%� �%� � �%~e�e� � ����� � ��� ���j�����%��� �%��� ���%�Y� ~Y�
�j�%��}y� � ��������� � �(� � Ó � ~�}%� ���Y�%�e}�� �y� � �Y�%� ����~�� �%��� } ��� �(��� � �
|:} ~�� � � ��} ���e� ��� � ��������� � ��� ��� ��� � � ��} ~%�e��� � � �%���e�%~e� �e�e� �%�����e����� � �
�j�%� ��� �%�e� ��� �%�(�%~���} ~�� �Y� �%�%� ~�� �%��� �Y� � � �e�%��� �e� �%�e� � � ��� �0� � � � ��� � � ~�-
Õ0� � � � ��� } � ��� �%� � � �%��~���}%� ���(��} ��Î ����}%} �e��� �Y��� ���j�����%��� ����� ���%�Y� ~Y� �
���%��}y� ����� � �%~�~�� �e}�� � ��� � � ��� �Y� �%� �Y}�� �Y� � � � �e� ����� �Y} �w� ���%�(� �Y� ~
����� � ��} ~y��} ~�� ��~���� � �%�����%�y�����j���e����� �%�Y� �e����� ~Y�
� � � � �F� } � �w�%� ���e�%~�� ��- � }�� �%�e�Y� � � �����%�(����� ��� � � ~
Ñ����%� � �%~Y�%� Ó �%��� ���e��~�� � ��� ��} ~�Í�� ��� � � ��� ��� ���%���j���e����� �%�Y� ������� ~Y� �
�j�%��� � �%����~�� �e�%��� � � � �Y� � �%~���� �0� ��� �0Ìj� � �%��}�|�� � �Y} �Y�
��� ���Y} � ����� �%�y�e��� ��� ~�� ��� }�� �%�(�e� ��}��%�%��� ����} ~w�e�����Y} �%������}%���
Ó ��� ~��%� �Y� � Ð �����e� �y�e�e�%�%� �Y��� Î ����}�� ����� � � ���y� �%�%��� �e�%���%����� ~j� �
Õ0� ��� � � �y� � � g��Y��~���}�� �Y� � �%��Î ����}%} �e��� �Y��� ���j�����%��� �%��� ���%�Y� ~j� �
Ó �y��� � � ����� �Y� ~�� �Y�%} ��~�� �%����� ��� � � � ��} ~�� �w����� ~%��� � �Y�
|:} ~�~���}%� ��� � � � �Y����}��Y�%���Y����}�� � � � � �Y�%� �%�y� �%��� � ~�� � ���F� �%���%� �e� � �
� �%� �%�e� � � �%��� � � ~�� �Y��� � ����� � ��} � ����} ~w� � �%������} �e�e� � �������%��}�� �Y� ~Y�
Õ0� ��� ��� ��� � �e�e� �%� �(�(�Y}%� ����� ��Î ����}%} �e���Y�%� ���j���e����� ����� �e����� ~Y�



�������Qý 

�v���Q× 
Q�

/�� �  ! � 5 ��� � � � * � 4 � * &(" #�Ü $�ª � �  #%� " " � * ­ � � , *  �� �  �! * , , ��&�- ! � 9 " #�2 � " # �%� �  �'�� � ) � &�$ * � ² � � 3 Ü  �%� � $ � &%* !%ª � �  #�8 ! 9 $ # � ! # � ª :� � ! ��&�� � � � ® - ! , � � � � � �%4 � * , 3 7 *%� � � ² *  �� ! ��� ) � � 5 9 � * � ² 6 �%5 � � &%* � 6 � �  W � - � � � � � ! , 6 *  � , � � ��" � , )�� - � � � � �  �9 � , #�� * � ! 4 � 4 * � ! 3
	 î � ¾ ¿ 
 ��� ¾ íYâ á 


��E Bv@ 3 @ C C J ? C P J MÆB EäC @ J R J ^úB�R E T:b A:zpc K R R zFc E z C b c R E T�;

Z U Z W�[ Z

4
2

	 î � ¾ ¿ 
 ��� ¾ í�â á 


f�? ^ B¿B E H E K B P ? > ^ \ d ? @ ^rT�P @ R J ^ Ê b_B%R E T:bµA:zôc K R R z�c E z C boc R E T�;

Z U Z W�[ Z

	 î � ¾ ¿ 
 ��� ¾

H B > K d ÉQ@ c ? > a�E ^ ?ö^ J a P By@ ^ <öC K ^ É J B b � > ? ? { J ^ Ê d E R <óc K B d E K R < ^ Ê B H K ^ É J B

U Z W�[ Z

íYâ á 


B�R E T:b c R E T:b c R E T�b c R E T:bßB�R E T:b A:zIc K R R z c E z C béc R E T:h

Z U Z W�[ Z W�[ Z

Ó � �D�y� � ��� ���e� ��� ����� � ��� �%��� � � }%�
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
� �0�%��� �e�%�%����� � �(��ú � � � �y� ����� ���Y� ���%� ��� � � }%�
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
� 6 � ������� ��� ��ú � ��} ~��%� � ���e�����%��� ��� � ���
Ó � � � � �e�y� ��� �%�%�Y}�� }�� ���Y} ��� ���%�e� � �
�wÕ0� � ��� ��� � ��� ��� �%��� ��� �%���
Õ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���
00���%�%�e� �Y�e�%��� ��} ~w� � �Y� �Y�%�%�%� ~��y� �
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
ù(���%�e�%�%��� � - �y} � ���(������� � � ~���� ��ú
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
�j��� } �%~y�%���%� ��� � �����%���%��� �%�����y��} ~�� ��� �%�%� �%~y� ���
� } � ��� � � � �e��� �%� � ���%��� �%�%� ~w� �
�wÕ0� � ��� ��� � ��� ��� �%��� ��� �%���
Õ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���
Ò�� � � � ~�� �%��� ��� � ����� }�� �(���e����� � � ��� ~
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
|:} �Y� �(�e� ��� ��� �������%�%�%�y� �%~�� ����� � �%�(�%~
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���
Ó � � �Y} ~y� ��� � � �%�%�e� � �F� ����� � ��� �%� � ��}��
L0� � � �%~e� � �e�e� ��� ����} ~��%� �j�%� �F��� �Y����}
�wÕ0� � ��� ��� � ��� ��� �%��� ��� �%���
Õ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���
�Y�%� �%� ����� � � � � � ��~%�%�e}(� � �y� � �%���
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � �
-
4�� � � �%��}����%} ~�� � ~y�%��� � �(� ���Y� �%���%���
�wÕ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���
���%� ���%� ��ú ���%� ��� �jú
4�� � � � ���Y� ����} ~w� � �Y�%�������
�wÕ0� � ��� ��� � ��� ��� �%��� ��� �%���
Õ0� � ��� �e�e���%� � �e� ��� ��� ��� � ���



����

��
��
�Q¢� Æ©w�QÛ�ë�
Q�xn���¢��

/0� �  !%" #%® � * � � �  * �  � � " * ! � �  �! * , , ��&�- ! � 9%� �  �4 - " � � ! ) *  �� ��° ¯ � � � ! � 5 , ) *%® - ! , � � � � � ��ª � � � �  � ! , ! ° " #%'�� � ) � &�$ * � ² � � 3
à:á â ã á

; ^ÄB P ?ñc K C PäE HÃijK C B > @ R J @¼z E K @ R R @ > ? @ T0@ > ?

U V U

4
3

3�P ? > ?�@ > ?ñM R ? ^ B z E H P @ > < C P J M CS@ ^ < M > ? B B z > E K a PÂH @ > ? b

Z�[ U

B�K B�T�J B P¶H R E K > båC @ R B @ ^ < T0@ B ? >¶z E Kê@ R R¶T�J R R @ a > ? ?

U V U

i A:@ ^ d @ ^ É ^ E d ÉèK MIC E A:?Ä^ J d ? < @ A M ? > H E > B ? @%h

U Z�[ U

í�î ï â ð ã

Ë E ^ Ê B ; R J É ? < @ A M ? > h % E B Ê C¼E H ^ J d ? < @ A M ? >

V U V U

+�R ? ^ B zSE H < @ A M ? >éT�J B P c R @ d É½c J R R z B ? @ h

V U Z�[ U

Ö0�%��� �%�yÌ0} ��� � �%��� � � �y��� � � ��}�� � �%� Ó � � � ��� � � ������� ���%�
|:} ~1.Y�%~%~���~���� � ��� � ��� }�� � ��� ������� ~�� � � �%��� � � �e� �
Õ0� �Yù��%��� ���Y��.Y� ����} ~ Ó ��} ~��(�e� � � ��� � � �%�(�e� � ���e�
�j�%��� ����� �y�e��} �(� �%� } ���(�(��� � �e� � ��}�}�� � �e~������%����� ���%� �%���
Ï�} ��~��%�(� �w�e����� � � �j� ��� �j� ��� �Y� }�� � ����� �%�
����� � ��� � � ����� � � } ��� ���Y� �������%�e�y} �����%��� �(� ����� �%���
|:} ~�� � � �Y� �Y� �Y� �(� � ���%�%}e�%�Y� } ��~%�%��}y� � ���%� ~�� �%�
� ����� � � �%��� ��� ��} ���%�%��} � �e� ��}�� �Y� ��� �Y�%� �Y���e~������%����� ���%� ����� �
���(��~��%� �e��} ~�� �%� ����}�� �Y� � �(� �%��� �y� ����} ~���� �%~�� �Y� � �Y� }
Ò���� �%�%�(����� ������� � �e� � � �%~���} ~w�e���%� � � �%� ���(��� ����� � � ��� }��
Ò��(� � �Y� � ��� ���(��� ��� � � � ��� �%~w� � �Y� �Y�%�e� ��� � ��� } ���
Õ0� ��� �%��� ��� } ����� � � �%�%~y���y����� �%���%��} ��~������%����� ���%� �����
|j�Y� ��} �%� ��� �%� ����} ~�� ���%} ~�� ��� ����� � �(� �w����� �������
�������e��� �%�Y��� }�� �%���%~�� ��� ��� ����� �Y�e�e� � ����} � ��� �w� �����y�
Õ0� ��� �%� �Y}�� ��� ��� �Y��� ��}e��� ��� �%� �j� ��� � �%�%� ~w� }(�e� � �e��� ���
���y��� � ����� }%� ���%��~�� ��� ~�����}�� � ��~������%����� ���%� �����



���(

��
��QÛO�

/0� �  !%" #�7 * � � #�8 � � ! � ��8 ! 9 9 # : � �  %, ) *�! * , , � � ��" #�) � � 4 � ! , « � , ) � *��%° ¯ - � � � ­ � ��8 ! # � # :

iõd R E K <
E HÆ< K C BÀE ^�B P ? R E ^ aQT0P J B ?�> E @ <%b�@ ^ <yB P ? B ? @ A:C�a E·d > ? ? M J ^ açE ^

º0X Z U WYX

4
4

; ^ d PÄc z J ^ d P T0J B PFB P ?lT0? @ > z_R E @ <�;Æ@ ^ <mc z B P ?xM E Tj? >xE H�B P ?la > ? ? ^ P J < ?�a E @ <

ºjX ?�X º0X ?�X

3�P ?Â< J C B @ ^ B a E @ R J CêT0E ^ h

º0X Z º0X Z ºjX

f�J B PÄ? z ? C
P @ R H C P K B`B EgB P ?ëc R J ^ < J ^ av< K C B b·@ ^ < ^ ? d É CµB E B P ?�z E É ? C c ? ^ BSR E T:b

º0X Z º0X ?%X

3�P ?øc ? @ C B C�@ > ?�M K R R J ^ a�@ Cìc K R R E d É CQA�K C B ;�@ ^ <yB P ? C P J ^ J ^ a`B z > ? C A�J a P B @ R A:E C BD> K C B

º0X ?�X º0X ?�X

f�P J R ?¿B P ?åC M E É ? C�@ > ? B K > ^ J ^ a C R E T�h

º0X Z º0X Z ºjX

��� � �e� �%� ���%��� � �Y�%� ~w� }%�%� � ������� ���%~������ � ����� ~w�%� �%� � � ���%�%� ~��%��� � �Y�Q� � �y� ��� � � �(�e��� � ����� �%� �
|:} ~��%� ���%� ~���� � ~��e�%� �e��� � ��� � ���Y� �%��}%�Y�%� ~������ ��� � � � �%��~�� � �%������� �%~��(�e� � ���e����� �Y� � � �e� � � �
Ï������ �(���%��� ��� �%� � � ��} ���%� � �%�%���
Ñ��e�e� �%�%���%� �e��� �%��� � �Y�%� � ��~��%��� ��� � � � ��} ~�� ��� � �(� ��� �%��� �%� �%�e� � �e� ��� � �A-
Ñ����%� ��� � �e� �jÕj��� � ��� ��} ~�� � � � � �e� � Ó � � � � ��} ~y� ��� � �%��~�� � ��� � �Y�D� � ���%�%� �(��� Ó �%� � �
|:} ~�� ��� � �(� ��� � ��~Y� � � ��� � ��� � �
Ñ���� � � � �Y�e� � � ��� �e����� � ���%�e�e� �%� } �����%� ��� ��� }e� � ��} ��������� � � � � ��� � �e~%����� �
|:} ~y�%� �(� ������~Y� � } �%� ��} ~w� ���e��� �%�%� � � � �(����� �y� � ����� �%��� � �0� ��� ��� �e�%� �Y} �e�%���e� ���%} ~���� � � ��� ��� �
Õ0� �j� ��� ��� ~������ � � ��� ���e��� �Y�
�j�%�y� ��� } �e��� �y� ��� � �e��}�� ��� ~���� � � ��� � � � �A- ��} ~j� � � �Y} � � } �y��� ��� �Y} ��� ��� �Y�e�Y�
4 �Y��~��%� �(� ����� � � ���%� � ��� � � � � ����� ��� �(� �%�e�(�%�%����} �e� ���%��� ~�� ��� �%�����%� � � � �%�%���
Ï������ ��� ����� } ��� � ��� ��~%~���}�� �����y�
|:} ~�� �%��}��e� ��}(� � �y� ��� ~��e��� ��� ��� � ��� �%���Y� � � � � �%����� �%������}�� ���%��� � ~Y� ��}�� �����
�j�%���%� �%��� ��� �%�(���%�%� �%���e�%� �%��� � �%��� � �%~e�e��� � ������� � ��� � �e����� � � �(� � ��� �Y�%�%��� � �����Y�%� ~y����� � � �
|:} ~y����� � � ���e� � �e����� }���} ~�� �%��� �
|:} ~�� ��� �(�e� � �e��� � ��� � �%���%�Y� �Y�e����} ~w� �%� ����� �e� �%��� �Y} �j� � ��} ��Ô �Y�%� } �%� ��~%�Y} �A-
|:} ~�� ��� ��� � � �e�e� �%��}%� � � � ��� � � ��� ��� � ���%�%� �Y� ��~Y� � � ��} � �e� ��� ��� �Y� }�� � �y��� �Y� � �e���%� � �
|:} ~�� �%��� �Y} ��� ���%� � � � � �����Y}��



��
Q¢¿������£�����¢( i�
ý × 
��
�µEg��Ù

®04 � 4 - � � � ! � � �� * � � ­ *  %5 � � &�" � � �  ! �  * !%� 5 , ) *�* � � � #"! 9 t t ! 6 9 � � � * 9 , *  Y� �%® - ! , � � � � ��5 � � &(��� - &�" * � � 5 ! � - � 9 * ! 3

H J ^ aòP E H E >
@óc > @ ´ ? @ ^ <¹a @ R R @ ^ BGC P J MÀ@ ^ <¿@ H @ J >x@ ^ <øH @ ´ Ê > J ^ aÆc > ? ? { ?

º W

4
4

iY^ < @ c K R R zSd > ? TG@ ^ < @÷d @ M B @ J ^ B E EmB E d @ > > z A:?ÆE ´ ? > C ? @ C h

W º ?%[

3 E d @ > > zóA:?`E ´ ? > C ? @ C A:?oR @ < CuB EóA:zöB > K ?·R E ´ ? H @ > @ T0@ z h

º W

H P ? Ê C B @ É J ^ a @tB > J MvE ^µ@ a E ´ ? > ^ A:? ^ B�C P J M B ? ^ B P E K C @ ^ <�A�J R ? Cg@ T0@ z

W º ? [ º

Ð � ��� � �
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